NOVOTECHNIK UND ATP HYDRAULIK GARANTIEREN BEI CROSSRAIL-PROJEKT MILLIMETER GENAUE BOHRUNGEN

Bohrwagen statt Bautrupp

Herzstick des Londoner Crossrail-Projekts sind zwei jeweils knapp 21 Kilometer lange
Tunnelréhren. In diesen bringen von der Kissnachter ATP Hydraulik mitentwickelte
Bohrwagen mithilfe magnetostriktiver Sensoren automatisch Gber 250 000 Befesti-

gungslécher fur Kabelsysteme, Kabeltrassen und Laufwege an.

Die Positionserfassung in mobilen Ar-
beitsmaschinen  Ubernehmen heute
zunehmend kontaktlose Verfahren. Griinde
daflir gibt es eine ganze Reihe: Magneto-
striktive Wegsensoren liefern selbst bei ex-
trem rauen Umgebungsbedingungen sehr
genaue, absolute Messergebnisse. Zudem
punkten sie mit hoher Druckfestigkeit und
aufgrund ihres beriihrungslosen Messprin-
zips unbegrenzter mechanischer Lebensdau-
er. Zudem eignen sie sich zum direkten Ein-
bau im Druckbereich von Hydraulikzylindern.
Die Einsatzbereiche flir magnetostriktive Weg-
sensoren sind vielseitig. Zu diesen zahlen

unter anderem mobile Baumaschinen, wie
die Bohrwagen fir das Crossrail-Projekt in
London, fir welche ATP Hydraulik die kom-
plette hydraulische und elektronische Sys-
temldsung auslegte und entwickelte.

Auf den zwei Bohrwagen sind jeweils 37
Hilti-Bohrmaschinen und Hilti-Staubsauger
montiert, die automatisch die Befestigungs-
|6cher fir die Kabelsysteme, Kabeltrassen
und Laufwege anbringen. Dazu wurden bei-
de Tunnel-Réhren zunéchst komplett ver-
messen und die Bohrpléne als Datensétze
in der Steuerung des Bohrwagens hinter-
legt. Fir den Tunnelausbau bekommen die

Crossrail-Projekt

Um das Londoner U-Bahnnetz fiir die Zu-
kunft zu riisten, entstehen dort zwei neue,
je knapp 21 Kilometer lange Tunnelréhren
mit 6 Metern Durchmesser. Ziel von
Crossrail ist es, zusétzliche 1,5 Millionen
Menschen innerhalb von 45 Minuten
nach London zu bringen und damit des-
sen wichtigste Beschaftigungs-, Freizeit-
und Geschaftsviertel, den Heathrow Air-
port, West End, die City und Docklands,
zu verbinden. Die Kosten fiir das zurzeit
grosste Bauprojekt Europas belaufen sich
auf 14,8 Milliarden Pfund (rund 18 Milliar-
den Euro).
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Automatisierte Bohrwagen setzen im Londoner
Crossrail-Projekt rund 250000 Bohrlécher.
Bild: ATP Hydraulik

Bohrwagen jetzt alle 6,4 Meter einen neuen
Datensatz. Fir jede Bohrung wird zur Doku-
mentation und spéteren Auswertung ein
Logfile erstellt.

Die fir die Platzierung und die Tiefe der
Bohrungen notwendige prazise Positionser-
fassung tbernehmen magnetostriktive Weg-
sensoren von Novotechnik. Daflr sprachen
gleich mehrere Argumente, wie Dipl.-Ing.
Michael Fabianek, Technischer Leiter bei
ATP Hydraulik, erldutert: «Ein wesentlicher
Vorteil der Sensoren ist, dass sie sich direkt
in die Hydraulikzylinder integrieren lassen,
die die Bohrmaschinen bewegen. Die Mon-
tage mit dem M18-Schraubflansch ist ein-
fach und die kontaktlose Anregung mit dem
ringférmigen Positionsgeber macht die Sen-
soren sehr robust und langlebig.»

Hinzu kommen weitere Eigenschaften, die
fir mobile Einsatzbereiche wichtig sind. So
erfullen die Sensoren der Baureihe TIM die
geltenden Anforderungen an die EMV-Ver-

TIM-Baureihe

Der Messvorgang der magnetostriktiven
Sensoren der TIM-Baureihe wird durch ei-
nen Stromimpuls ausgeldst, der um den
iter ein zirkulares M i er-

zeugt. Senkrecht dazu verlaufen die Feldli-
nien des Positionsgebers, der im Wellenlei-
ter die Messposition markiert. An der Uber-
lagerungsstelle der beiden Magnetfelder
entstehtim Wellenleiter durch den magne-
tostriktiven Effekt eine elastische Verfor-
mung. Die reversible Dimensionsénderung
lost einen mechanischen Impuls aus, der
sich im Wellenleiter als Torsionswelle mit ei-
ner Geschwindigkeit von etwa 2800 m/s fort-
pflanzt. Die Laufzeit vom Entstehungsort der
Welle bis zum Signalwandler ist direkt pro-
portional zum Abstand zwischen Positions-
geber und Signalwandler. Die TIM-Baureihe
deckt Messléngen von 50 bis 2500 mm ab
und ist durch die Ausfiihrung in Edelstahl

i iib ktisch allen hy-
draulischen Medien. Die Linearitdtswerte
liegen bei 0,04 Prozent (bei Messlangen zwi-
schen 260 und 2000 mm), die Wiederholge-
nauigkeit bei +0,1 mm unabhangig von der
Messlénge. Die Sensoren sind (dauer-)
druckfest bis 350 bar, verkraften Druckspit-
zen bis 450 bar und lassen sich ohne Léten,
hbCrimpen oder Schrauben verbauen.

tréglichkeit (EN13309 fur Bauma-
schinen sowie 1S014982 fir land-
und forstwirtschaftliche Maschi-
nen), sind gegen HFFelder ge-
schitzt (bis zu 200 V/m geméss
ISO 11452-2) und arbeiten an Ver-
sorgungsspannungen zwischen 8
und 34 VDC. Das Messsignal kann
als analoges Strom- oder Span-
nungssignal oder Uber Feldbus-
schnittstellen  (CAN) ausgegeben
werden. Auf den Bohrwagen wird
beispielsweise  die  4...20-mA-
Schnittstelle verwendet.

Inzwischen haben sich die Stab-
sensoren beim Bohrwagen-Einsatz
auf der unterirdischen Grossbau-
stelle bewahrt. Nach dem Ausbau
werden auf dem zentralen Teil der
Strecke in den Hauptverkehrszeiten
bis zu 24 Zige pro Stunde verkeh-
ren und dabei pro Jahr etwa 200
Millionen Fahrgéste transportie-
ren. | |
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